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1. INTRODUCCIÓN	

Este manual está diseñado para los usuarios de OPUS en su última versión. El objetivo principal, 
es describir la funcionalidad del sistema, para que el usuario realice el análisis de precios 
unitarios y preparare su propuesta de OFERTA, apegado a la Ley de Obras Públicas y Servicios 
Relacionados con las mismas de México. No obstante, con el sistema OPUS también cubre el 
ejercicio de la elaboración de presupuestos en muchos países y, su diseño y flexibilidad 
funcional, lo convierte en la herramienta principal para la Industria de la Construcción pública y 
privada. 
 
Con esta nueva versión, se da continuidad en el mejoramiento de versiones pasadas, se añaden 
nuevas características, siempre con la filosofía de hacerlo más sencillo en su uso.   
 
OPUS Presupuesto Programable, es la aplicación orientada a la conjunción de recursos 
(materiales, mano de obra y equipo) y sobrecostos (indirectos, financiamiento, utilidad y cargos 
adicionales), que dan forma a los precios unitarios, dotando al analista los medios, para su 
adecuada integración, dando forma a la propuesta económica y técnica del proyecto. 
 
OPUS cuenta con herramientas para obtener elementos, como el factor de salario real (FSR), 
equipo costo horario o cálculo de indirectos a partir de un análisis bien planteado y 
estructurado, además del módulo del Gantt, con los recursos necesarios para generar el 
programa de obra y suministros propuestos para la ejecución del proyecto. 
 
Con un reporteador totalmente compatible con MS Excel©, OPUS proporciona una solución 
integral para la elaboración, análisis e impresión de la propuesta de una manera sencilla y 
amigable. 
 
OPUS ofrece características nuevas y de gran utilidad, además de mejorar algunas que ya 
aparecían en la versión anterior, y con las que probablemente el usuario ya esté familiarizado. 
En esta sección, sólo se mencionan algunas de las más destacadas: 
 

 Proyecto. 

o Se agregó al proyecto información del contrato con el cliente. 

o En la configuración de equipo, se agregaron los parámetros para los porcentajes en 

espera y en reserva, para el factor “Otras fuentes de energía”. 

 

 Presupuesto. 

o Se agregó a la carpeta estándar de los reportes de usuario, el reporte del presupuesto 

con I.V.A. 

 

 Pie de precios unitarios. 

o Se simplificó el diálogo y el proceso para definir el pie de precios. 

o Se mejoró la interfaz de usuario, para definir el pie de precios unitarios: 

 

 Programa de obra. 

o Después de generar el programa de obra, con base en rendimientos se muestra un 

informe de ejecución. 

 

 Cálculo de indirectos 
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o Al mostrar el formato de FASAR, se le cargan las categorías de indirectos de forma 

automática. 

 

 Recursos. 

o En análisis de insumos, se cambió la forma en que se calculan los siguientes valores: 

material explotado, mano de obra a salario base, y mano de obra a salario base de 

cotización. Ahora, se calculan con base en la explosión de insumos. 

o En los recursos de tipo mano de obra y en los libros de FASAR , se agregó la propiedad 

“Factor de salario gravable”. 

o En la búsqueda de insumos (F5), se habilitó la transferencia de componentes de una 

matriz, a la vista de desglose. 

o Se soporta el copiar componentes de una matriz a otra, con los comandos “Copiar” 

(CTRL+C) y “Pegar” (CTRL+V). 

o En las vistas de “catálogos de insumos y en la vistas desglose de insumos”, se agregó 

una letra H en la columna “Tipo de insumo”, para denotar un equipo costo horario. 

o En el catálogo de equipos, se implementó el soporte para campos definidos por el 

usuario. 

o En la vista de “matrices donde se usa”, se habilitó la edición de la cantidad y se 

agregaron las columnas de rendimiento y total. Estas últimas, también permiten su 

edición. 

o En la vista de “recursos de tipo mano de obra”, se agregaron las columnas: “Factor de 

demanda” y “Salario tabulado”. 

 

 Análisis de equipo costo horario. 

o En la configuración de equipo, se agregaron los porcentajes para otras fuentes de 

energía. 

o Se mejoró la edición y aplicación de los factores de costo horario, desde el diálogo de 

configuración de equipo. 

o En la vista de los recursos tipo equipo, se agregaron las columnas del análisis de 

equipos costo horario, para permitir editar las variables del análisis directamente, 

desde esta vista, sin tener que abrir el diálogo correspondiente. 

o En el diálogo del análisis de equipo costo horario, se agregó la categoría “Otros 

consumos”, que permite agregar cualquier tipo de insumo (material, mano de obra, 

herramienta, equipo, equipo costo horario, auxiliar, matriz, flete, contrato y 

porcentajes). 

o Se modificó el cálculo de los totales de consumo y operación, para que sumen los 

costos unitarios en lugar de los costos base. 

 

 Estimaciones. 

o En la vista del desglose de estimaciones, se habilitó el formato de presentación tanto 

en los avances, como en la explosión de avances. 

o En la explosión de avances de estimación, se mejoró el proceso de explosión, para 

evitar los casos en que se generaban cantidades negativas. 

o En la explosión de avances de estimación, se ajustaron las sumatorias de las columnas 

“Monto” y “Porcentaje”. 
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o En la explosión de avances de estimación, se agregó el cálculo del porcentaje de cada 

elemento explotado.  

o Se agregaron los siguientes reportes de sistema y de usuario, para las estimaciones: 

lista de estimaciones, detalle de estimación, explosión de estimación y resumen de 

estimación. 

o Se removieron las estimaciones por conceptos fuera de catálogo. Estas estimaciones 

quedan soportadas, con las estimaciones de volúmenes extraordinarios. 

 

 Conceptos fuera de catálogo. 

o Se agregó la vista de “Conceptos fuera de catálogo”. Esta vista permite agregar a un 

proyecto ya asignado, nuevos conceptos incluyendo el respectivo análisis. Estos 

conceptos se pueden incluir en las estimaciones al cliente. 

 

 Reportes de sistema. 

o Se implementó, el guardado de las preferencias de impresión entre sesiones. 

o Se modificó, el reporte de presupuesto de mano de obra, para que al proporcionar un 

factor, este se aplique al precio unitario y no al total. 

o Los encabezados y pies de página, definidos por el usuario ahora se guardan, por 

default, en: “C:\ProgramData\Ecosoft\2016\Propuestas\Encabezados”. 

o En los reportes de catálogo de insumos se habilitó el formato horizontal. 

o En la función que convierte montos de número a letra, se agregó el nombre de la 

moneda y su sufijo, para moneda nacional y moneda extranjera. 

o En los reportes de sistema, se agregó el soporte para que estén disponibles los datos 

del contrato en los “Datos generales” del reporte. 

o Se agregó el soporte de expresiones. 

 

 Reportes de usuario. 

o Personal en indirectos. 

 Se agregaron los reportes de personal en indirectos. 

 Se cambió el reporte para que ahora muestre, tanto el personal de oficina en 

campo, como el personal de oficina central, por lo que ahora se utiliza la 

variable “Importe”, en lugar de la variable “JornadasCampo”. 

 Cuando el cálculo de indirectos está configurado como un porcentaje del 

gasto total, se agrega la columna de porcentaje. 

o Al reporte del formato AE‐4 de CFE, se le agregaron los indicadores económicos 

(seguros e interés). 

 

 Importación y exportación de datos. 

o Se implementó la importación del esquema de seguridad desde otro proyecto. 

o Se removió el requisito de tener instalado OPUS 2010, para poder exportar proyectos a 

esa versión. 

o En la exportación hacia OPUS 2010, se incluyó la información del equipo costo horario, 

incluyendo su análisis. 

o En la exportación hacia OPUS 2010, se incluyó la información de configuración del 

proyecto (sólo los datos compatibles). 
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 Administración de proyectos. 

o Se habilitó la funcionalidad crear, copiar, eliminar y actualizar; un proyecto remoto 

desde OPUS. 

o En el diálogo de búsqueda de proyectos, se cambió el botón “Buscar en Mi PC” por un 

botón que muestra el nombre del servidor por default, en el que se va a ejecutar la 

búsqueda. 

o En los diálogos de abrir, buscar y eliminar proyectos; se muestra el nombre de la base 

de datos, en lugar del nombre del proyecto. 

o En la lista de proyectos disponibles, ahora aparece el catálogo general, como un 

proyecto más. 

 

 Campos personalizados. 

o En la creación de campos calculados, ahora se incluyen las variables definidas por el 

usuario, los porcentajes de sobrecosto personalizados y las formulas estándar. 

 

 General. 

o En los diálogos para abrir, buscar, respaldar, restaurar y eliminar proyectos; se agregó 

la funcionalidad para permitir, que se les cambie el tamaño y la ubicación. 

o OPUS 16, guarda la información de ubicación y tamaño de los diálogos, para abrir, 

buscar, respaldar, restaurar y eliminar proyectos entre sesiones. 

o Se cambió el comportamiento del explorador de proyectos. Ahora, en lugar de agregar 

un nuevo conjunto de elementos por cada proyecto abierto, el sistema cambia 

automáticamente, la información del explorador con base al proyecto activo. 

o Se implementó un informe de auditoría al realizar el cálculo de precios y costos, en las 

vistas de catálogos de insumos (material, mano de obra, herramienta, etc.) y en la vista 

cálculo de indirectos. 

Estamos seguros que esta nueva versión de OPUS, refleja en su diseño y funcionalidad la mejor 
opción, para quien requiere un sistema confiable y completo, pero sobre todo, fácil de usar. 
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2. FILOSOFÍA	DE	TRABAJO	

Este manual está redactado atendiendo a los procesos de la generación de una oferta, por lo 
que se le ofrecerá al usuario, la forma de trabajo propuesta, a través de la aplicación. OPUS ha 
es un sistema diseñado desde el punto de vista de la ingeniería, por lo que presentamos un 
esquema que seguiremos en el resto del manual, y que muy probablemente se da por 
entendido, a un nivel alto de los procesos generales. OPUS se ajusta al trabajo del ingeniero, 
siguiendo exactamente el proceso de una licitación, pero además, es altamente flexible o en 
otras palabras configurable, esta es una aplicación de propósito específico dentro de la 
industria de la Arquitectura, Ingeniería y Construcción AEC (del inglés Architectural, Engineering 
and Construction): 
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Presupuestación. Básicamente este será un tema, que será abordado desde el objetivo principal 
de la aplicación, el análisis de precio unitario y sus herramientas.   
 
Programación. Después de crear parcial o completamente el presupuesto, es necesario definir 
las duraciones de los conceptos tal y cual, se tratase de un plan de ejecución definitivo, este 
será el plan que se presenta en la oferta, para definir un tiempo de inicio y término de los 
trabajos. 
 
Sobrecostos. Los indirectos se añaden una vez que el proceso de la programación termina, y se 
prepara la oferta para ser calculada con el precio final. 
 
Informes. La propuesta se entrega, siguiendo los formatos de mejor lectura o con el diseño 
requerido por el cliente. Es el requisito cubierto para presentar los resultados técnicos y 
económicos, que sustentan la mejor oferta.   
 
Esta es la forma en que abordaremos este manual, de manera que nos centraremos en los 
grandes temas, y dando seguimiento a los procesos descritos, aunado a estos, se tratarán otros 
conceptos que dada su importancia, será necesario separar y tocar oportunamente. El 
diagrama anterior, nos muestra herramientas de productividad, y claramente están separadas 
del proceso central, pero no dejan de ser relevantes. Un ejemplo de este tipo de temas 
adicionales, es el caso que se desarrolla a continuación, y que se centra en el trabajo 
colaborativo en el que se puede utilizar OPUS, que es parte de su filosofía.   

2.1. 	OPUS	y	el	Trabajo	en	red	
 
Muy probablemente, la siguiente sección le parezca al usuario muy técnica, sin embargo es 
necesario aclarar la nueva forma de trabajar con la filosofía en red, la mayor parte de los 
usuarios trabajan en su computadora, sin recurrir a una conexión con otros equipos. Sin 
embargo, se debe contemplar que se trata de una aplicación, que se monta sobre una 
plataforma, en la que los datos están preparados para entrar en un ambiente compartido. Y al 
menos, deben quedar entendidos algunos temas a nivel general.   
 
Cuando se habla que OPUS trabaja en red, inmediatamente se viene a la mente, un grupo de 
computadoras conectadas entre sí, y una de ellas llamada Servidor, dónde todos los datos 
fluyen de un lado para otro sin problema. Sin embargo, la mala noticia, es que debemos de 
actuar con el conocimiento de causa, mínimo para hacer entender estos temas. Hoy en día, 
esta imagen no se puede seguir conservando, ya que el Trabajo en Red, dista mucho de un 
Grupo de trabajo del pasado; debemos ser claros, porque no podemos crear falsas expectativas 
a los clientes. 
 
En el pasado (nos referimos de la versión OPUS 2010, hacia atrás), OPUS soportaba Bases de 
Datos tipo DBF´s dicho de otra forma, Bases de Datos que simplemente se compartían con tan 
sólo invocarlas desde otro equipo, siempre y cuando, el directorio principal dónde se alojaban 
las obras, pudiera ser compartido para las demás. 
 
En realidad OPUS, siempre trabajó en una red cuya infraestructura estaba basada en una “Red 
Trabajo en Grupo”, en la cual no hay servidores dedicados, y no existe una jerarquía entre los 
equipos. Todos los equipos son iguales, y por tanto son «pares» (peers). Cada equipo actúa 
como cliente y servidor, y no hay un administrador responsable de la red completa. El usuario 
de cada equipo, determina los datos de dicho equipo, que van a ser compartidos en la red. Lo 
único que sucedía, es que las Bases de Datos se abrían en modo compartido y ¡listo!, 
trabajábamos de forma concurrente, compartiendo vistas y captura de datos (recordemos que 
OPUS era estricto, en cuanto a procesos que requerían que el sistema tomará todo el control, 
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por ejemplo: en la explosión de insumos, en cuyo caso, se le pedía a los usuarios que pararán el 
trabajo, y en el peor de los casos, que se salieran de la obra para hacer el cálculo). 

2.1.1. Red	de	trabajo	en	grupo	
 
Las redes de Trabajo en Grupo (Peer‐to‐Peer), se llaman también grupos de trabajo 
(Workgroups). El término Grupo de trabajo, implica un pequeño grupo de personas. 
Generalmente una red Trabajo en Grupo, abarca un máximo de diez equipos. 
 
Acerca del costo, las redes Trabajo en Grupo son relativamente simples. Como cada equipo 
funciona como Cliente y Servidor, no hay necesidad de un potente Servidor central, o de los 
restantes componentes de una red de alta capacidad. Las redes Trabajo en Grupo pueden ser 
más económicas que las redes basadas en servidor. 
 
En una red punto a punto, el software de red (Sistema Operativo, Aplicaciones de 
administración, Seguridad u otras) no requiere el mismo tipo de rendimiento y nivel de 
seguridad, que el software de red diseñado para servidores dedicados. Los servidores 
dedicados sólo funcionan como servidores, y no como clientes o estaciones. 
 
Las redes Trabajo en Grupo están incorporadas en muchos sistemas operativos. En estos casos, 
no es necesario software adicional para configurar una red Trabajo en Grupo. 
 
En entornos típicos de red, una implementación Trabajo en Grupo ofrece las siguientes 
ventajas: 
 

 Los equipos están en las mesas de los usuarios. 

 Los usuarios actúan como sus propios administradores, y planifican su propia seguridad. 

 Los equipos de la red están conectados por un sistema de cableado simple, fácilmente visible. 
 
Es necesario aclarar que en una red con un Servidor Dedicado, igualmente se podía trabajar con 
OPUS, ya se el sistema se limitaba a compartir datos, por lo que aparentemente también 
trabajaba de igual manera sobre un Servidor. 
 

 
 

2.1.2. Red	gobernada	por	servidores	
 
Una red de computadoras que se gobierna a través de uno o más Servidores Dedicados, hace 
una diferencia bastante marcada con respecto a una red de tipo Workgroup. 
 
Dependiendo de los procesos que se definan para los servidores y de la plataforma, o 
infraestructura que los soportan, estos pueden denominarse de diferentes maneras, por 
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definición un Servidor es una computadora que formando parte de una red, es reservada para 
servir determinadas necesidades de otras computadoras, denominadas clientes.  
 
 

 
 
Muchas veces, se confunde el servicio puede prestar un Servidor, con el Servidor mismo (es 
decir la máquina en sí), por lo que un Servidor puede ejecutar tareas de tipo Servidor que a 
saber pueden ser distintas y muy variadas. Por ejemplo: 
 

 Servidor de correo: Almacena, envía, recibe, enruta y realiza otras operaciones relacionadas con 
email; para los clientes de la red. 

 

 Servidor web: Almacena documentos HTML, imágenes, archivos de texto, escrituras, y demás 
material Web compuesto por datos (conocidos colectivamente como contenido), y distribuye este 
contenido a clientes que la piden en la red. 

 

 Servidor de base de datos: provee servicios de base de datos a otros programas u otras 
computadoras, como es definido por el modelo cliente‐servidor. También puede hacer referencia, a 
aquellas computadoras (servidores) dedicadas a ejecutar esos programas, prestando el servicio. 
 

 Servidor de Seguridad: Tiene software especializado para detener instrucciones maliciosas, 
normalmente tienen antivirus, antispyware, antiadware, además de contar con cortafuegos 
redundantes, de diversos niveles y/o capas para evitar ataques, los servidores de seguridad varían 
dependiendo de su utilización e importancia. 

 
De ahí que una computadora Servidor, de acuerdo al rol que asume dentro de una red, se 
puede clasificar en: 
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 Servidor dedicado: Son aquellos que le dedican toda su potencia, a administrar los recursos de la red, 
es decir, a atender las solicitudes de procesamiento de los clientes. 

 Servidor no dedicado: Son aquellos que no dedican toda su potencia a los clientes, sino también, 
pueden jugar el rol de estaciones de trabajo, al procesar solicitudes de un usuario local. 

También podemos encontrar servidores virtuales, siendo más específicos la virtualización de los 
servidores, es un tema que hoy día, está siendo muy utilizado para minimizar costos, de manera 
que son máquinas instaladas en otras máquinas, o en otras palabras, se trata de una partición 
dentro de un servidor, que habilita varias máquinas virtuales, dentro de dicha máquina, por 
medio de varias tecnologías. 

2.1.3. Sistema	Operativo	tipo	Servidor	
 
Los Servidores (máquinas) soportan aplicaciones acordes al sistema operativo instalado, 
tenemos entonces que diferenciar, que hay equipos con varios procesadores, que pueden ser 
de diferentes velocidades, y que manejen un bus interno de 32 o 64 bits, que además tienen 
memorias RAM de diferentes capacidades y discos de diferentes tamaños, y velocidades 
posiblemente en arreglo etc.  
 
Un Servidor, como tal, preferentemente requiere un sistema operativo de tipo servidor. De ahí 
que no es lo mismo un “Windows 8 Enterprise” que un “Windows Server 2012 R2”.  
 
OPUS puede ser instalado tanto en un sistema operativo servidor, pero también en un sistema 
que no lo sea, lo importante es determinar la forma la determinación de cómo trabajará OPUS. 

2.1.4. OPUS	y	su	Base	de	Datos	
 
Actualmente existen aplicaciones o programas que administran Bases de Datos, de ahí que se 
tiene desde las más sencillas como lo es MS‐ ACCESS, hasta aplicaciones más robustas como 
SQL Server, Oracle, INGRES y PostgreSQL. No se debe confundir con la base de datos en sí. 
 
OPUS trabaja conectado a una “Base de Datos SQL Server” en su versión 2018 R2.  Por lo que lo 
hace dependiente desde su instalación, hasta su manejo del sistema de Bases de Datos SQL 
Server y de la infraestructura de la red. 
 
Dado que, OPUS es una aplicación que también trabaja en red, entonces tiene una infinidad de 
escenarios, en la que se puede implementar. 

2.1.5. Configuración	de	OPUS	en	red	
 
OPUS se puede instalar de diferentes formas, junto con el instalador de OPUS, se incluye una 
aplicación para el Administrador de Bases de Datos de OPUS, que servirá, para algunos procesos 
generales sobre la Base de Datos. Es necesario que analicemos algunas formas de instalación 
más comunes.  
 
De acuerdo a lo que se sabe, es necesario recordar lo siguiente: 
 

1. OPUS depende de la infraestructura, por lo tanto, será necesario tomar en cuenta como se instalará 
en los nodos y en los Servidores.  Posiblemente no es necesario instalar OPUS en los Servidores. 

2. Se necesita crear una instancia de la Base de Datos en el Servidor dónde se alojará. Esta tarea deberá 
ser realizada, por el encargado de la Administración de las Bases de Datos. 

3. Se requiere que el Administrador de OPUS, cree los usuarios y realice las tareas de configuración del 
sistema. 



4. 

5. 

6. 

7. 
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2.1.6. Acceso	por	escritorios	remotos	
 
Con las herramientas servidoras de escritorios remotos, se ha simplificado considerablemente el 
trabajo de los administradores de sistema, ya que pueden seleccionar las aplicaciones que 
podrá ejecutar cada usuario.  Asimismo, instalar un programa en todos los PCs de los clientes, 
se ha reducido a instalar el software (en este caso OPUS) en el servidor, y dar permisos a los 
usuarios para que vean dicho programa. 
 
Se debe considerar un Servidor con recursos de memoria y disco, para soportar la carga de 
trabajo de las estaciones a través de escritorios remotos.  
 
Se infiere que el servidor es dedicado, por lo que no es recomendable que coexista ninguna 
otra aplicación. 
 
Se trata de una infraestructura de red, en la que se deberá utilizar un Servidor Dedicado 
(servidor exclusivo para OPUS y ninguna otra aplicación) dónde deberá alojar: 
 

 Un sistema operativo Windows tipo servidor. 

 Un sistema servidor de escritorios remotos. 

 OPUS la aplicación instalada en el servidor. 

 SQL Server 2008 R2 (también soporta 2012), también instalada en el servidor. 

 Los nodos Cliente (computadoras colgadas a la red) deberán alojar: 

o Un sistema operativo Windows 

o Sistema de conexión a Escritorio Remoto 

El trabajo en red puede configurarse de varias formas, aquí ejemplificamos algunas: 
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2.1.7. Capacidad	de	equipos	de	cómputo	
 
Dadas las circunstancias mencionadas arriba, sería muy aventurado dar cifras de capacidades 
de servidores y nodos en general, ya que como podemos observar, en gran medida dependen 
de las necesidades del usuario, así como la forma en que se implementará OPUS. Sin embargo, 
es necesario advertir que el implementador, debe tomar en cuenta las capacidades en cuanto a 
tamaño de Disco duro y Memoria en la siguiente lista: 
 

 Memoria y disco duro, para alojar un Sistema Operativo de 64 o 32 bits, tanto para el servidor como 

para cada cliente. 

 Memoria y disco para alojar OPUS  

 Memoria y disco duro, para alojar un sistema servidor de escritorio remoto, tanto Cliente como 

Servidor 

 Memoria y disco duro para alojar SQL Server 2008, y espacio en disco adicional, para la Base de 

Datos. 

 Hardware de la red en cuanto al servidor y clientes: Tipo de procesador, velocidad, y capacidades de 

memoria y disco duro.  

 Memoria, disco duro y hardware del sistema de seguridad. 

Una configuración para un nodo cliente de características básicas sería: 

 
• Procesador Core Duo a 1 GHz 
• 2 GB de memoria RAM 
• 5 GB de espacio disponible en disco duro 
• Lector de CD 
• Resolución de pantalla 1366 x 768 
• Windows XP o superior** 
• Puerto USB 

 
Una configuración para un servidor sería: 
 

• Procesador Intel Core 2 Duo o superior, de 1.73 GHz o superior 
• 4 GB de memoria RAM o superior 
• 5 GB de espacio disponible en disco 
• Lector de CD 
• Resolución de pantalla 1366 x 768 
• Windows SQL 2008 R2 ó superior 
• Puerto USB 
 
 

2.1.8. Una	forma	de	trabajar	con	OPUS	en	RED	
 
Cuando se trabaja en red, es necesario considerar ciertos procesos que pueden mejorar el trabajo 

colaborativo.  

Es recomendable, que teniendo el proyecto arquitectónico se localicen primeramente las partidas del 

presupuesto, y sin la captura de conceptos, armar la estructura jerárquica. Será necesario para este proceso, 

que se realice el trabajo sólo por un usuario. 
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Una vez que se tiene la estructura inicial de partidas, sería recomendable identificar los conceptos de cada 

partida, y sin que aún se integren los componentes de cada concepto, entonces iniciar la captura de estos. 

Este proceso, puede comenzar a ser distribuido entre una o más personas, sin embargo, puede ser que aún lo 

realice una persona.   

Ahora, ya se puede comenzar el proceso de desglose de conceptos y creación de componentes, entre varios 

usuarios, procurando no realizar ningún proceso de recálculo total. Para eficientar la velocidad de captura, es 

necesario considerar que el recálculo del presupuesto, lo realice una sola persona, y los demás usuarios, 

deberán abandonar la sesión. 

De la misma forma, el proceso de la Explosión y el Programa de suministros deberá realizarse por un solo 

usuario. 

Finalmente, la integración de sobrecostos y los reportes, pueden ser compartidos con otros procesos, pero el 

recálculo final al aplicarlos, sólo debe realizarlo de forma aislada.  

Además, la velocidad de transmisión de datos, siempre tenderá a ser más lento, mientras más usuarios estén 

conectados a un mismo proyecto. Se recomienda la utilización de escritorios remotos, si la necesidad de 

teleproceso lo amerita. Es necesario considerar también el estado y capacidad de los equipos de cómputo, 

velocidades de internet y la infraestructura de red. Siempre la utilización de servidores dedicados pueden ser 

un factor a favor, que también pueda ayudar al desempeño del trabajo, sin olvidar, que siempre se requiere 

una adecuada configuración, y actualización de los últimos parches y/o componentes del sistema operativo.  

 

 

 

   



Manual OPUS Presupuesto programable                25 

 

Eco Soft S. de R.L. de C.V.  

 

2.2. 	OPUS	y	el	ambiente	de	trabajo	
 
OPUS trabaja permitiendo flexibilidad con respecto a su ambiente, cuenta con secciones y 
componentes que se conservan siempre con las características de configuración, para que el 
usuario, se sienta cómodo al operar el sistema, y además, una vez familiarizado con el uso, 
pueda adaptar el sistema, según lo vaya requiriendo. 
 
En esta sección, se describe la forma de cómo se ubican los componentes del sistema y su 
utilidad.  
 
Para un mejor manejo del sistema, es necesario dar un recorrido por sus partes y sus 
características, por lo que comenzaremos analizando las áreas de trabajo. Una vez que se entra 
al sistema por primera vez, se puede observar que su diseño está orientado a las aplicaciones 
tipo MS‐Office, siguiendo el estándar de Windows. 
 

2.2.1. Primera	ventana	de	presentación	al	entrar	
 
Al entrar a OPUS, fácilmente podemos localizar la primera área de opciones que se acceden a 
través de iconos o pequeñas áreas gráficas, que reaccionan con el clic izquierdo del ratón. Y a 
los lados, encontramos algunas ventanas desplegables, que se pueden fijar al través de un pin y 
que pueden cambiar de lugar, con tan solo arrastrarlas, hacia alguno de los lados del área 
principal de trabajo. 
 
Finalmente, se puede visualizar en la parte baja de la pantalla, algunas otras ventanas 
igualmente movibles, que de pronto, son utilizadas para mostrar mensajes importantes del 
sistema o resultados.   
 
Los iconos, se agrupan en pestañas y agrupadores de nivel superior, estos aparecerán de 
acuerdo a la situación del trabajo, por ejemplo, habrá pestañas que serán dispuestas, para 
agrupar iconos que representan opciones particulares del proceso de Presupuestación, o de los 
Catálogos, etc. 
 
La <<barra de acceso rápido>> y la <<cinta de opciones>>, también pueden cambiar de su 
presentación para un mejor acceso, sólo es necesario dar clic derecho, sobre la misma o sobre 
alguno de los iconos, para que se pueda seleccionar una de las siguientes opciones:  
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 Vista previa. En un recuadro se muestra el ejemplo de la fuente configurada, para los 

datos mostrados en la columna seleccionada. 

 Visible. Si no está marcada, la columna no se mostrará en la vista de OPUS. 

 Imprimible. Al solicitar la impresión de la vista, se imprimirá únicamente las columnas 

con esta opción marcada. 

 Imprimir en párrafo. En la impresión de la vista en cuestión, los campos de texto con 

esta opción marcada, se imprimirán en varias líneas, si el contenido no cabe en el 

ancho de las columnas. 

 Imprimir justificado. Cuando la columna tiene marcada esta opción junto con 

<<Imprimir en párrafo>>, el texto se imprime con el formato justificado. 

NOTA: La lista de las columnas, muestra los nombres de los campos de la Base de 
Datos, a los que hace referencia cada columna. Los campos en gris, aparecen como 
deshabilitados, pero en realidad el color indica, que se trata de columnas que no 
están visibles. 
 

  Formato de renglones 
 

NOTA: Este apartado está destinado a las vistas que cuentan una estructura de 
diferentes niveles de agrupación, como el <<Presupuesto Programable>>. 

 
Se muestra una ventana, con columnas que corresponden a cada nivel de 
agrupación.  

 
Nivel. Nivel de agrupación, comenzando con el 0 que es el nivel de mayor jerarquía, 
para el caso del <<Presupuesto Programable>>, el último nivel corresponde 
generalmente a las tareas, de manera que se tipifica con la palabra  “concepto” pero 
en este caso representa el nivel de las tareas. 
Etiqueta. Descripción del nivel para que sea identificada por el usuario en la 
estructura. La etiqueta puede ser cambiada a la que se desee. 
Fuente. Muestra el diálogo de configuración de la fuente de los datos mostrados en 
el nivel seleccionado. 
Color de fondo. Corresponde al color del fondo del renglón. 
Vista previa. Se muestra un ejemplo de la configuración del renglón correspondiente 
al seleccionado por el puntero del ratón. 

 
Para agregar o eliminar más niveles de configuración, es necesario utilizar los 
botones <<Agregar nivel>> y <<Eliminar nivel>> respectivamente que se encuentran 
en la parte inferior izquierda de la ventana.  
 
NOTA: Las características de las fuentes y los colores de letra y fondo de la 
configuración de renglones, se sobreponen a las características y configuración de las 
columnas. 
 
NOTA: Si selecciona varias columnas con ayuda del ratón y la tecla Ctrl, se podrá 
cambiar los parámetros de un conjunto de columnas, se entiende que los títulos de 
las columnas permanecerán igual. Para que cambiar algún parámetro de esta forma 
es necesario dar clic sobre el campo, y modificarlo (aunque sea el mismo, es decir 
que por ejemplo, para cambiar de golpe todos los anchos de las columnas a 70 
pixeles, siendo que se seleccionaron varios campos y quedó finalmente un ancho de 
70 visiblemente del primer campo seleccionado, es necesario capturar el tamaño 
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nuevamente de 70 en el campo correspondiente, aunque se trate del tamaño que de 
antemano se visualiza).  

 
Una vez modificados los parámetros será necesario cerrar la ventana dando un clic en el botón 
<<Aceptar>> si se desea cancelar los cambios entonces es necesario dar clic en <<Cancelar>>. 

 

Restablecer formato. Restablece el formato de la vista al formato estándar. 

 

Cargar formato. Carga y aplica el formato a partir de la configuración de otra obra. 

OPUS muestra la caja que hace referencia a Abrir un proyecto, para seleccionar o buscar 
el proyecto de referencia.  
 

Calculados. OPUS permite crear nuevas columnas basadas en los campos de la base de 

datos del proyecto. 
 
Al acceder esta opción el sistema abrirá una caja de diálogo, en la cual, se dará de alta la nueva 

columna. Es necesario oprimir el botón (+), de la parte inferior y capturar los siguientes datos:  

Nombre. Nombre de la nueva columna. 
Descripción. Breve información sobre el objetivo o características de la nueva columna. 
Comentario. Comentario adicional. 
Tipo de dato. Es necesario determinar qué tipo de información resultante se almacenará, 
en la nueva columna.  

 Cadena de caracteres. Cadena alfanumérica. 

 Booleano. Este tipo de dato, atiende al resultado de una operación lógica, cuyos 

valores pueden ser, falso o verdadero. 

 Entero. Número entero. Número que deberá fluctuar los  ‐ 32,767  a 32,767   

 Entero largo. Este es un entero más grande de ‐2,147,483,648 a 2,147,483,648 

 Decimal. Número real, entre ‐1.2 e‐38 a 3.4e38 

 Doble. Número real ,entre ‐2.2 e‐308 a 1.8e308 

 Fecha y hora. Campo tipo fecha. 

Longitud de dato. Si el tipo de campo lo permite, es necesario capturar la longitud del 
campo. Por ejemplo, la longitud para cadenas de caracteres ,tiene un tamaño por 
omisión de 256. 
 
Tipo de Formato. Debido a que todas las columnas, llevan en sí, un formato para que los 
datos relacionados puedan mostrarse eficientemente, este campo, servirá para 
seleccionar el formato correspondiente al tipo de dato. Por ejemplo, si el tipo de dato es 
un Decimal, entonces el sistema lo puede tratar como un Numérico, Moneda o 
Porcentaje, según sea el caso.   

 
Fórmula. Después de definir tipo de dato resultante, es necesario capturar la fórmula que 
estará basada en los demás campos de la base de datos. El sistema permite abrir un 
generador de expresiones, o fórmulas. En el espacio destinado para la fórmula, el usuario 
podrá crear una expresión algebraica, con ayuda de las variables (campos de la base de 
datos), operadores (aritméticos y lógicos) y funciones. 
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PARTE 3. Operador. 
Se observa todos los operadores, con los cuales puede involucrar; aquí la lista: 

 
Operador  Descripción 

+  Suma 

‐  Resta 

*  Multiplicación 

/  División 

%  Residuo 

^  XOR (exclusión booleana) 

<  Menor que 

>  Mayor que 

==  Es igual? (igual lógico)  

=  Igual (igual aritmético) 

!=  No es igual  

<>  Diferente 

<=  Menor o igual 

>=  Mayor o igual 

&&  Y (conjunción) 

||  O (disyunción) 

!  NO (negación) 

AND  Y (conjunción) 

OR  O (disyunción) 

NOT  NO (negación) 

 
PARTE 4. Categorías. 
Muestra las categorías de las funciones, que se enlistan en “Funciones”: 

 
   
   
 

 
 

 
PARTE 5. Funciones. 
En seguida, se enlistan las funciones que pueden ser involucradas en las expresiones. 

 
Función  Descripción 

NumeroLetra  Convierte un número en su representación en 
letra. 

Concatenar  Une dos cadenas de caracteres. 

LongitudTexto  Devuelve el número de caracteres de una cadena. 

Minusculas  Convierte todas las letras en minúsculas. 

Mayusculas  Convierte todas las letras en mayúsculas. 

SubCadena  Devuelve una cadena a partir de otra. 

RemplazarTexto  Cambia un texto por otro. 

RemoverEspacios  Elimina los caracteres en blanco. al principio y al 
final de una cadena. 

Suma  Suma varios 37números. 

IVA  Devuelve el impuesto de un número. 

Absoluto  Regresa el valor absoluto.  

Negativo  Devuelve el negativo de un número. 

Redondear  Redondea. 

Categoría  Descripción 

Aritméticas  Filtra las funciones aritméticas 

FechaHora  Filtra las funciones de fecha y hora 

Lógicas  Muestra las funciones lógicas 

Texto  Filtra las funciones que pueden operar con textos 
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RedondearMas  Redondea, un número a su entero más próximo 

RedondearMenos  Redondea, un número a su entero más próximo 
hacia abajo. 

Truncar  Trunca los decimales. 

Ahora  Regresa la fecha de hoy y la hora. 

Hoy  Regresa la fecha de hoy. 

DiaSemana  Regresa el día de la semana, de una fecha. 

SumaFecha  Devuelve una fecha, según el tiempo que se 
agregue. 

ExtraeFecha  Devuelve el componente de una fecha. 

FechaALetra  Regresa una fecha en letra. 

IIF  Si condicional. 

 
 

PARTE 6. Funciones.  El apartado que muestra la sintaxis de la función seleccionada, así 
como una breve descripción y un ejemplo. 
 
PARTE 7. Fórmula. Espacio para que el usuario pueda editar la expresión requerida. 

 

Personalizados. Si se requiere crear un campo adicional a la base de datos y después 

referirlo, como una nueva columna, será necesario entrar a esta opción y en la ventana 
que manda el sistema, podrá integrarse un nuevo campo, con ayuda del botón (+) de la 
parte inferior de la ventana. 
 
En seguida, se mostrará una ventana muy similar, a la ventana para crear columnas 
adicionales. De tal suerte, que será necesario que se capturen los siguientes campos: 
 

Nombre. Nombre del nuevo campo. 
Descripción. Breve información sobre el objetivo o características del nuevo campo. 
Comentario. Comentario adicional. 
Tipo de dato. Es necesario determinar qué tipo de información resultante, 
almacenará el nuevo campo.  

 Cadena de caracteres. Cadena alfanumérica. 

 Booleano. Este tipo de dato atiende, al resultado de una operación lógica, cuyos 

valores pueden ser falso o verdadero. 

 Entero. Número entero. Número que deberá fluctuar los  ‐ 32,767  a 32,767   

 Entero largo. Este es un entero más grande de ‐2,147,483,648 a 2,147,483,648 

 Decimal. Número real entre ‐1.2 e‐38 a 3.4e38 

 Doble. Número real entre ‐2.2 e‐308 a 1.8e308 

 Fecha y hora. Campo tipo fecha. 

Longitud de dato. Si el tipo de campo lo permite, es necesario capturar la longitud del 
campo. Por ejemplo, la longitud para cadenas de caracteres, tiene un tamaño por 
omisión de 256. 

 
Tipo de Formato. Debido a que todas las columnas llevan en sí, un formato para que 
los datos relacionados puedan mostrarse eficientemente, este campo, servirá para 
seleccionar el formato correspondiente, al tipo de dato. Por ejemplo, si el tipo de 
dato es un Decimal, entonces el sistema lo puede tratar como un Numérico, Moneda 
o Porcentaje, según sea el caso.   
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Nombre del representante legal. Representante legal de la empresa concursante. 
Cargo del representante legal. Cargo asignado al representante legal. 
Otros. La ventana muestra un espacio para la captura de más responsables, se tienen 
dos columnas “Nombre” y “Cargo”. Para dar de alta un nuevo responsable, es 
necesario utilizar el botón <<Agregar>>, el sistema abre un renglón en blanco en la 
lista para su captura. Con el botón <<Eliminar>>, se borra el registro que se tiene 
apuntado. 

Registros y certificados. Este ítem representa un listado de registros y certificados, que se 
incluyen como información adicional de un concursante, cuenta con dos campos 
“descripción” y “registro”, este último para capturar el identificador del registro o del 
certificado. Para dar de alta un nuevo elemento, es necesario utilizar el botón <<Agregar>> 
de la parte inferior de la lista, el sistema abre un renglón en blanco en la lista, para su 
captura. Con el botón  <<Eliminar>>, se borra el registro que se tiene apuntado. 
Logotipo.  Aparece un cuadro de pre‐visualización de un logotipo. Se observa la leyenda 
"Para asignar un logotipo, de clic aquí", el sistema abre un explorador de archivos con un 
filtro de tipos BMP, GIF, JPG, PNG y TIFF; para buscar y abrir algún logo prediseñado por el 
usuario y sea asignado al proyecto. El botón <<Limpiar>>, elimina el logotipo asignado, 
para seleccionar otro nuevamente. 

 
Cliente. 

Información general. 
  Nombre. Razón social del cliente. 
  Domicilio. Dirección de la empresa del cliente. 
  Ciudad.  Ciudad del domicilio del cliente. 
  Código postal. CP del domicilio del cliente. 
  País. País del domicilio del cliente. 
  Correo electrónico. Dirección de correo electrónico de la empresa del cliente. 
  Teléfono. Número telefónico de la empresa del cliente. 
  Fax. Número de fax. 
Responsables. 

Nombre del representante legal. Representante legal de la empresa del cliente. 
Cargo del representante legal. Cargo asignado al representante legal. 
Otros. La ventana muestra un espacio para la captura de más responsables, se tienen 
dos columnas “Nombre” y “Cargo”. Para dar de alta un nuevo responsable, es 
necesario utilizar el botón <<Agregar>> de la parte inferior de la lista, el sistema abre 
un renglón en blanco para su captura. Con el botón <<Eliminar>>, se borra el registro 
que se tiene apuntado. 

Divisiones. Se trata de una serie de campos denominados División, numerados del 1 al 7, 
para que el usuario, capture los títulos de las divisiones de la organización, a los que está 
adscrito. Por lo que se recomienda, que se localicen de mayor a menor según su jerarquía. 
Los datos son informativos, y son utilizados para definir los encabezados de los reportes. 
Esta forma es muy utilizada, cuando se trata de organismos de gobierno, por ejemplo, una 
Secretaría‐> Delegación ‐> Dirección ‐> Departamento etc.   
Logotipo.  Se tiene un cuadro de pre‐visualización de un logotipo. Se observa la leyenda 
"Para asignar un logotipo, de clic aquí", al dar clic con el ratón, el sistema abre un 
explorador de archivos, con un filtro de tipos BMP, GIF, JPG, PNG y TIFF; para buscar y 
seleccionar algún logo prediseñado por el usuario. El botón <<Limpiar>>, permite eliminar 
el logotipo asignado y volver al punto inicial para seleccionar otro. 

Licitación. 
Información general. 

    Descripción. Descripción de la licitación. 
    Fecha de licitación. Fecha del concurso. 
    Fecha de publicación. Fecha en que se publican las Bases de la Licitación. 
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    Fecha de presentación. Fecha de apertura de propuestas. 
    No. de Licitación. Identificador de la licitación definida por la dependencia. 
    No. de convocatoria. Identificador numérico de la convocatoria, propuesta por la 
    Dependencia. 
    Tipo de licitación. Lista seleccionable, con los valores que cualifican a la licitación 
    según su categoría: Invitación Pública, Asignación Directa, Invitación Restringida u 
    Otra. 

Dirección. 
    Domicilio. Dirección en dónde se llevará a cabo la licitación.  
    Ciudad. Ciudad en dónde se llevará a cabo la licitación. 
    Código postal. Código postal del lugar de la licitación.  
    País. País dónde se llevará a cabo la licitación. 
 
Configuración.  Hace referencia a los parámetros de configuración general, para los análisis de 
precio y otras vistas. 
Información financiera. 

Impuesto. 
    Nombre. Nombre del impuesto principal, para el caso de México, se utiliza para 
      definir el Impuesto al Valor Agregado (IVA). 
    Porcentaje. Porcentaje actual del IVA. OPUS sugiere el 16%. Este importe se podrá 
    utilizar en los reportes, para presentar los precios con IVA. 

Indicador económico. 
    Nombre. Nombre del indicador para los cálculos de los cargos fijos en los equipos y el 
    financiamiento. OPUS define por omisión, la Tasa de Interés Interbancaria de  
    Equilibrio (TIEE). 
    Tasa. Valor para el indicador económico.  
    Puntos bancarios a pagar. Puntos adicionales a la tasa interbancaria, para el cálculo 
    de la tasa bancaria a pagar. 
    Puntos bancarios a favor. Puntos adicionales a la tasa interbancaria, para el cálculo de 
    la tasa bancaria a favor. 
  Interés anual a pagar. Es la suma del indicador económico, más los puntos a pagar. 
  Información utilizada en el cálculo de financiamiento. 
  Interés anual a favor.  Es la suma del indicador económico, más los puntos a favor. 
  Información utilizada en el financiamiento. 
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COLUMNA  DESCRIPCIÓN 

Nombre  Clave o nombre de la variable, para que se pueda hacer referencia en las fórmulas 

Descripción  Descripción del rubro del sobrecosto. También puede representar la descripción de 
un subtotal. 

Fórmula  Fórmula aritmética, que utiliza los operadores estándar y los nombres de las 
variables de los sobrecostos, para definir el cálculo. 

Porcentaje para la moneda 
de la obra 

El usuario deberá capturar o transferir el porcentaje de sobrecosto, que se aplicará 
al resultado de la fórmula. 

Suma en total  Esta columna, permite seleccionar los renglones o rubros que debrán irse 
sumando, al pie, para definir el precio unitario de cada concepto. 

Egresos de Financiamiento  Esta columna, es muy específica para indicarle al sistema, qué rubro pertenece a 
los Egresos; para el cálculo del Financiamiento. Recordemos que el Financiamiento 
se basa en la resta de los Ingresos – Egresos, para calcular el porcentaje. 

Ingresos de financiamiento  Esta columna, es muy específica para indicarle al sistema, qué rubro pertenece a 
los Ingresos, para el cálculo del Financiamiento. Recordemos que el Financiamiento 
se basa en la resta de los Ingresos – Egresos para calcular el porcentaje. 

Se imprime  En esta columna se seleccona, si el rubro se debe considerar en los reportes o 
permanecerá oculto.  

Tipo  Se trata de un dato seleccionable entre dos valores: 
Fórmula y porcentaje. Indica que el porcentaje definido en la columna Porcentaje 
para moneda de la obra, se debe aplicar al resultado de la fórmula, que se define 
en la columna Fórmula. 
Solo fórmula. Indica que al renglon no se le aplica ningún porcentaje, y su valor sólo 
depende, del resultado que se ha configurado en la columna Fórmula. 

 
En moneda nacional y extranjera. 
Esto indica que el presupuesto se presentará en dos monedas, la parte en moneda nacional y la 
parte en moneda extranjera, obteniendo dos partes del precio unitario, y por lo tanto dos 
importes respectivamente. Es necesaria la definición del pie de precios unitarios en dos partes, 
una por cada moneda, de esta forma las columnas cambian de la siguiente forma: 
 

COLUMNA  DESCRIPCIÓN 

Nombre  Clave o nombre de la variable, para que se pueda hacer referencia en las fórmulas 

Descripción  Descripción del rubro del sobrecosto. También puede representar, la descripción 
de un subtotal. 

Fórmula  Fórmula aritmética que utiliza los operadores estándar y los nombres de las 
variables de los sobrecostos, para definir el cálculo. 

Porcentaje para moneda 
nacional 

El usuario deberá capturar o transferir el porcentaje de sobrecosto para la moneda 
nacional, considerado que se aplicará al resultado a la fórmula correspondiente. 

Porcentaje para moneda 
extranjera 

El usuario deberá capturar o transferir el porcentaje de sobrecosto para la moneda 
nacional, considerado que se aplicará al resultado a la fórmula correspondiente. 

Suma en total  Esta columna, permite seleccionar los renglones o rubros que debrán irse 
sumando, al pie para definir el precio unitario de cada concepto. 

Egresos de Financiamiento  Esta columna, es muy específica para indicarle al sistema, qué rubro pertenece a 
los Egresos; para el cálculo del Financiamiento. Recordemos que el Financiamiento 
se basa en la resta de los Ingresos – Egresos, para calcular el porcentaje. 

Ingresos de financiamiento  Esta columna, es muy específica para indicarle al sistema, qué rubro pertenece a 
los Ingresos; para el cálculo del Financiamiento. Recordemos que el Financiamiento 
se basa en la resta de los Ingresos – Egresos, para calcular el porcentaje. 

Se imprime  En esta columna se selecciona, si el rubro se debe considerar en los reportes o 
permanecerá oculto.  

Tipo  Se trata de un dato seleccionable entre dos valores: 
Fórmula y porcentaje. Indica que el porcentaje definido en la columna Porcentaje 
para moneda de la obra, se debe aplicar al resultado de la fórmula, que se define 
en la columna Fórmula. 
Solo fórmula. Indica que el renglon no se le aplica ningún porcentaje, y su valor sólo 
depende del valor resultado que se ha configurado en la columna Fórmula. 
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La s
orde
foca
 
Fina
 
 

Filtros automát
elementos de u
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Editor de filtros
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Operador  Interpretación

Igual  Denota igualdad entre dos valores

No es igual  Negación de la igualdad.

Es mayor que  Símbolo para crear un inecuación mayor que “>”.

Es mayor o igual que  Símbolo para crear un inecuación mayor o igual que “>=”. 

Es menor que  Símbolo para crear un inecuación menor que “<”.

Es menor o igual que  Símbolo para crear un inecuación menor o igual que “<=”. 

Está entre  Busca un valor entre dos límites inferior y superior. 

No está entre  Busca un valor fuera de los límites inferior y superior. 

Contiene  Busca un texto que esté contenido en los datos de la columna. 

No contiene  Busca un texto que esté contenido en las celdas de la columna. 

Comienza con  Busca que en las celdas de la columna, al inicio comience con un 
texto. 

Acaba con  Busca que en las celdas de la columna, al inicio comience con un 
texto. 

Es como  Busca un texto que esté contenido en las celdas de la columna, 
no importando si son mayúsculas o minúsculas. 

No es como  Busca un texto que no esté contenido en las celdas de la 
columna, no importando si son mayúsculas o minúsculas. 

Es cualquier  Busca cualquier texto dentro de las celdas.

No es ninguno  Busca que el texto no se encuentre en las celdas.

Está vacío  Busca que el dato de la celda esté vacío.

No está vacío  Busca que el dato de la celda no esté vacío.

 
 
Para que se ejecute el filtro al finalizar su edición es necesario dar clic en el botón <<Aplicar>>. 

 
Ordenar. En algunas vistas, específicamente aquellas que no tienen agrupadores, se pueden 
ordenar de forma ascendente, o descendente según una columna. El icono correspondiente a 
esta opción, cuenta a su vez con dos opciones más, y que corresponden a la forma del orden. Es 
necesario previamente posicionar el cursor‐barra, en cualquier celda de la columna a ordenar, y 
seleccionar y acceder a cualquiera de las opciones <<Orden ascendente>> u <<Orden 
descendente>> para que tenga efecto.  
 
NOTA: Una forma sencilla de ordenar, es dando clic sobre el título de la columna, y la vista será 
ordenada conforme a la columna, un siguiente clic alternará el orden contrario. Es posible 
ordenar por más de un criterio, simplemente dando clic a otro título de otra columna, pero esta 
vez sosteniendo oprimida la tecla <<Shift>>.  
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Archivo 
Abrir en Microsoft Excel. Esta opción, permite abrir el libro actual en Excel, para que se pueda 
reconfigurar o modificar, y al guardarlo se ligará al cálculo del FASAR al proyecto actual. 
 
Guardar. Salva los datos modificados del libro, y quedará alojado como parte de los datos de la 
vista del catálogo de mano de obra para el cálculo del FASAR de la obra de OPUS. La próxima 
vez que se ingrese a estas herramientas, aparecerá por omisión el libro que ha sido guardado. 
 
Guardar como. Guarda de forma externa una copia del libro que se muestra actualmente, el 
sistema enviará una ventana tipo explorador de archivos, para que el usuario busque y 
seleccione, el directorio y el nombre del libro que en el que será almacenado. 

 
Hoja 
Nueva. Crea una hoja nueva en el libro actual.  
Copiar. Copia la hoja actual y la agrega al libro.  
Eliminar. Elimina la hoja actual.  
 
Formato 
Color de relleno. Cambia el color del fondo de las celdas seleccionadas, mediante una lista 
desplegable. 
Fuente. Lista desplegable para seleccionar una fuente diferente de un conjunto de celdas. 
Negrita. Convierte en negritas la fuente de las celdas seleccionadas. 
Cursiva. Convierte en tipo cursiva la fuente de las celdas seleccionadas. 
Subrayado. Convierte en una fuente con la característica de letra subrayada. 
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3.5.6. Temas	particulares	del	equipo	
 

El equipo, es un tipo de recurso al igual que todos los otros que participan en la obra, cuenta con 

características similares, como lo son su clave, descripción, unidad y precio. En esta sección se analiza a fondo 

los aspectos particulares, que hacen que el equipo trate temas de: 

 Configuración 

 Clasificación 

 Composición 

 Singularidades respecto a la Ley de obras públicas y servicios relacionados con las mismas, de México 

(LOPyS) 

En la primera parte, se tratarán los temas que hay que considerar antes de capturar un equipo, y en la 

segunda parte, la captura a detalle, abordando la explicación de todos sus parámetros.  

3.5.6.1. 	Tipos	de	equipo	y	maquinaria	
 
El tratamiento del equipo nos lleva a clasificarlo en dos tipos: 
 

 Costo Horario de Equipo 

 Costo Renta de Equipo 

El equipo tipo costo horario, considera tres elementos adicionales “cargos fijos, consumos y 
operación”, estos tres conceptos son intrínsecos a este tipo de equipo. 
 
De manera que, al crear un recurso tipo equipo costo horario, es necesario realizar un análisis 
detallado de sus componentes.  
 
Los cargos fijos son costos adicionales que por ley (art. 196 al 199 del reglamento de la LOPyS) 
se dividen en: 
 

 Inversión. 

 Depreciación 

 Seguros y 

 Mantenimiento. 

 
NOTA: El cargo de Almacenamiento, ha quedado en desuso, pero puede ser requerido. 
 
Cada rubro se calcula en base a una fórmula definida. OPUS considera estas fórmulas, como no 
editables, por lo que el usuario, no podrá cambiar las operaciones ya que se consideran fijas. 
 
Los consumos, son recursos que utiliza el equipo para su funcionamiento y estos se dividen en: 
 

 Combustible  

 Lubricante  

 Llantas  

 Piezas especiales y 

 Otras fuentes de energía 
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Para motor Diésel y Gasolina. 

Potencia nominal en HP (Pnom). Potencia del equipo en caballos de potencia. 
Potencia nominal en KW (Pnom). Potencia del equipo, representada en kilo watts. Si este 
dato se captura, entonces la potencia en HPs se modifica automáticamente por su 
relación HP – KW. El factor de conversión se encuentra definido en los Parámetros del 
Proyecto (recordemos la sección “Configuración\ Maquinaria y Equipo\ Parámetros de 
Cálculo\ Factores predeterminados” dónde indica su valor de 0.746). 
Numero de llantas (Nll). Se refiere a la cantidad de llantas del vehículo o máquina (si las 
tuviera), este valor se utilizará para calcular el valor de llantas en la pestaña anterior 
“Cargos Fijos”.  Dado que el recurso que se define para el parámetro del Valor de llantas 
puede ser un recurso compuesto. 
Vida económica de llantas (Vn). Es la duración en horas de las llantas del equipo. 
Vida económica de piezas especiales (Va). Consideración del tiempo de duración en horas 
debido al desgaste de las piezas especiales. 
 
Normatividad. 

 Tipo I y Tipo II. Según la normatividad se sugiere ciertos valores (Gaceta GDF 

7/nov/2000) para el factor de operación: 

 

 
 
 
 
 
Nota: Tipo I. Transportadores de banda portátiles y fijos, bombas autocebantes, 
camioneta tipo pick - up, camiones de volteo y redilas hasta 12 toneladas, camiones 
tanque, compresoras, dragas de arrastre, grúas, mezcladoras para concreto 
portátiles, estacionarias o montadas sobre camión, máquinas de soldar, 
motocompactadoras, motoconformadoras, motores fuera de borda, motores 
marinos, pavimentadoras, petrolizadoras hasta de 10 m3, plantas eléctricas, pisones, 
vibradores, cortadoras de disco, malacates. 
Tipo II: Camiones de 12 toneladas en adelante, locomotoras, motoescrepas, 
perforadoras de pozo profundo, palas mecánicas, retroexcavadoras, tractores de 
arrastre y empuje, rezagadoras, cargadores frontales, martinetes, fresadoras y 
perfiladoras de pavimento. 

 Gobierno federal. Si no se considera ninguno, entonces, la sugerencia es 1, por 

omisión, pero queda a responsabilidad del usuario, capturar el factor de operación 

correspondiente, según el fabricante. 

Factor de operación (Fo). Factor aplicado en el consumo de combustible, dada la altura y 
la presión atmosférica, que afectan la combustión en el motor. 
Coeficiente de combustible (Cco). Factor aplicado en el consumo del combustible, dada 
la experiencia del rendimiento del gasto, según el tipo de maquinaria. 
Consumo de combustible (Gh). Es el producto del factor de operación y el coeficiente de 
combustible, y hace referencia al gasto de combustible, por hora de operación. 
Gh=Fo*Pnom*Cco (En ocasiones considerado en presupuestos de recursos Federales)    ó 
Gh=Fo*Pnom (En ocasiones considerado en presupuestos de recursos del Gobierno CDMX) 

 

GRUPO  MOTOR DE GASOLINA  MOTOR DE DIESEL 

I  0.13400  0.09400 

II  0.20100  0.13400 

OTRO  0  0 
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Capacidad del cárter (Cc). Representa la cantidad en litros de aceite del motor en 
cuestión, que se depositan en el cárter según el equipo. 
Tiempo entre cambios de lubricante (Tc). Tiempo en horas estimado por el fabricante, 
para realizar el cambio de aceite al motor. 
Consumo entre cambios de lubricante (Ga). Gasto de aceite en litros por hora, entre un 
cambio como resultado de dividir la capacidad del cárter, entre el tiempo entre cambios. 
 

Ga=Cc/Tc 
 

Coeficiente de lubricante (Fl). Factor de gasto de aceite, utilizado en el cálculo del 
rendimiento del aceite. 
Cantidad de lubricante (Ah). Cantidad de aceite gastado en litros por hora, dado el tipo 
de motor y se calcula mediante el producto del factor de operación, la potencia nominal, 
y el coeficiente de lubricante. 

Ah=Fo*Pnom*Fl 
 
Consumo de lubricante (Lb). Cantidad total de lubricante en litros por hora, dado por la 
suma del consumo de aceite entre cambios, y la cantidad de gasto de lubricante por 
hora. 

Lb=Ah+Ga 
 

Para motor eléctrico. 
Potencia nominal en HP (Pnom). Potencia del equipo en caballos de potencia. 
Potencia nominal en KW (Pnom). Potencia del equipo representada en kilo watts.  
Numero de llantas (Nll). Se refiere a la cantidad de llantas del vehículo o máquina (si las 
tuviera), este valor se utilizará, para calcular el valor de llantas en la pestaña anterior 
“Cargos Fijos”.  Dado que el recurso que se define para el parámetro del Valor de llantas, 
puede ser un recurso compuesto. 
Vida económica de llantas (Vn). Es la duración en horas de las llantas del equipo. 
Vida económica de piezas especiales (Va). Consideración del tiempo de duración en 
horas, debido al desgaste de las piezas especiales. 
Factor de operación (Fo). Factor aplicado en el consumo de energía, que pudiera afectar 
al motor, por omisión se considera 1. 
Cantidad de energía (Gh). Es el resultado de multiplicar el factor de operación, por la 
potencia nominal.  

Gh=Fo*Pnom 
 
Horas trabajadas por año (Hea). Tiempo anual de operación en horas. Este parámetro se 
toma directamente de los parámetros de los cargos fijos, en la pestaña principal. 
Meses trabajados por año (Ma). Meses de operación. 
Capacidad instalada (Cpi). Capacidad total de Kw/hr necesarias para suministrar 
electricidad al equipo durante las horas de operación. Es obtenida, de la división de la 
Cantidad de energía en Kw entre el coeficiente de horas por año y meses de operación en 
hr. 

Cpi = Gh/(Hea/Ma) Kw/hr 

 
NOTA: La “Capacidad instalada” queda registrada en el desglose de los recursos. 
 
 

  Para motor neumático 
Potencia nominal Pnom (CFM). Cantidad producida en CFM (del inglés Cubic Feet per 
Minute, siglas CFPM o CFM) por cada HP. 
Fo. Eficiencia del motor 
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Cantidad de energía (Gh). Es el resultado de dividir el cociente del factor HP‐Kw y la 
eficiencia del motor entre la potencia nominal. 

Gh= (Factor HP – Kw / Fo)/Pnom 
 
Nota: Para funcionar, un motor neumático necesita una determinada cantidad de aire y 
una determinada presión. El fabricante del motor normalmente tiene la información 
técnica sobre el flujo en CFM pies cúbicos por minuto de aire que consume un motor. 
Pies cúbicos por minuto (del inglés Cubic Feet per Minute, siglas CFPM o CFM) es 
una unidad de medida anglosajona (no incluida en el Sistema Internacional de 
Unidades), que mide el caudal o flujo de un gas o líquido, indicando el volumen, en pies 
cúbicos, que pasa por una sección determinada, en la unidad de tiempo. 
 
Cuando no tenemos el flujo exacto, podemos utilizar la regla general de potencia (HP) x 
2.5. Esto nos dará un flujo aproximado. 
 
Ejemplo: Un compresor típico produce 4 CFM (0.113 m3/min.) por cada HP 
1 HP = 0.746 Kw/Eficiencia del Motor  
         = 0.746 Kw/ 0.9 = 0.829 Kw  
 
Luego, 1 CFM = 0.829/4 = 0.207 Kw  
 
Si consideramos el costo a 0.06 $/ kw.hr : 1 CFM (0.032 m3/min.) = 0.207*60= 
$0.0124/hr  
 
Luego, si el motor genera 10 CFM (0.325 m3/min.) durante 8000 hr costarán:  
  10 x 8000 x .0124 =$992.00 
 
Numero de llantas (Nll). Se refiere a la cantidad de llantas del vehículo o máquina (si las 
tuviera), este valor se utilizará para calcular el valor de llantas en la pestaña anterior 
“Cargos Fijos”.  Dado que el recurso que se define para el parámetro del Valor de llantas, 
puede ser un recurso compuesto. 
Vida económica de llantas (Vn). Es la duración en horas de las llantas del equipo. 
Vida económica de piezas especiales (Va). Consideración del tiempo de duración en horas 
debido al desgaste de las piezas especiales. 
Consumo entre cambios de lubricante (Ga). Gasto de aceite o grasas en litros en 
promedio por hora, entre un cambio y otro. 
Cantidad de lubricante (Ah). Cantidad de aceite o grasas gastado en litros en promedio 
por hora. 

Para equipos sin motor 
Numero de llantas (Nll). Se refiere a la cantidad de llantas del vehículo o máquina (si las 
tuviera), este valor, se utilizará para calcular el valor de llantas en la pestaña anterior 
“Cargos Fijos”.  Dado que el recurso que se define para el parámetro del Valor de llantas, 
puede ser un recurso compuesto. 
Vida económica de llantas (Vn). Es la duración en horas de las llantas del equipo. 
Vida económica de piezas especiales (Va). Consideración del tiempo de duración en 
horas, debido al desgaste de las piezas especiales. 
Consumo entre cambios de lubricante (Ga). Gasto de aceite o grasas en litros en 
promedio por hora, entre un cambio y otro. 
Cantidad de lubricante (Ah). Cantidad de aceite o grasas gastadas, en litros en promedio 
por hora. 
NOTA: No se registra el costo horario por “Combustible” en el desglose de los recursos. 
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NOTA: Todos los importes se suman al costo horario, haciendo un costo unitario final del 
equipo, en moneda de la obra. 
 

Total  Resultado del producto entre la columna 
“Cantidad” por el “Costo unitario”. 

Costo unitario M.N.  Ya sea que se seleccione o que se capture el 
recurso, el sistema en consecuencia pasará su 
costo correspondiente en moneda nacional en 
esta columna. 

Costo unitario M.E.  Ya sea que se seleccione o que se capture el 
recurso, el sistema en consecuencia pasará su 
costo correspondiente en moneda nacional en 
esta columna. 

Total M.N.  Resultado del producto entre la columna 
“Cantidad” por el “Costo unitario”. 

Total M.E.  Resultado del producto entre la columna 
“Cantidad” por el “Costo M.N.”. 



3.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 El lis

 

 

2
3
 

116    

6. 	Herram

3.6.1. Cat
 

Los recursos
categorizac
se almacena
opción <<M
 

Esta ventana e

stón de opcion

EL manejo se c
1) Agregar fam

2) Eliminar fam
3) Agregar subf

   

mientas	gen

tálogo	de	fa

s tienen la pro
ión, es muy úti
an en un catálo

MENÚ CATÁLOG

stá dividida en

es para dar ma

concentra en la
ilia. Aparece u

milia. Esto perm
familia. Aparec

   

Eco Sof  

nerales	de

amilias	

piedad de pod
il para ordenar
ogo especial, q
GOS\ HERRAMIE

n tres partes: 

antenimiento a

as cuatro opcio
na ventana pa

mite eliminar la 
ce una ventana

   

ft S. de R.L. de C.V. 

 

e	los	recur

erse clasificar 
r los catálogos s
ue puede ser a
ENTAS\ Catálog

a los registros.

ones posibles:
ra capturar la n

 
familia y sus su
a para capturar

 
 

  Manu

V.  

rsos	

por Familias y 
según su categ
accedido única
go de familias>

 

nueva familia.

 

ubfamilias. 
r la nueva subfa

ual OPUS Presupue

Subfamilias. Es
goría.  Estas cat
amente a travé
>: 

amilia. 

esto programable

sta 
tegorías, 
s de esta 



M

 

4
 

 El lis
 El lis

S
s
d

 

s
c
a

 

r

t
s
<
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Re
sim

Selectores p
homologar 
recursos sim

Manual OPUS Pres

4) Eliminar sub

stado de familia

stado de subfam

En todas las vis
Subfamilias, po
son parte de lo
defina su famil

3.6.2. Her

Esta herramien
simplemente s
catálogo>>, la h
aplicará a todo

3.6.3. He

Es casi seguro 
recursos repet
HERRAMIENTA
todos los catál
semejantes, de
<<Siguiente>>:

ecursos 
milares 

para 

milares 

supuesto programa

bfamilia. Elimina

as. 

milias por cada

stas dónde apa
or lo tanto, siem
os recursos. Po
ia, y si es posib

rramienta	

nta elimina los 
se accede por m
herramienta p
os los catálogos

erramienta

que al crear un
idos, pero con 

AS\ Homologar 
ogos, el usuari
e manera que b
  

able  

Eco Sof  

a la subfamilia 

a familia selecc

arecen los recu
mpre estarán d
r lo que es imp
ble su subfamil

Depurar	ca

recursos que n
medio de la op
uede invocarse
s.  

a	Homologa

n presupuesto,
diferente clav
claves>> abre u
o puede valers
basta seleccion

Filtro por
“Descripc

 

ft S. de R.L. de C.V. 

 
seleccionada e

cionada en la pa

ursos, también 
dispuestas en la
portante que a
ia. 

atálogo	

no están involu
ción <<MENÚ C
e desde cualqu

ar	claves	

 el proceso de 
e. Esta opción 
una ventana en
se del filtro de 
narlos por med

r columna 
ción” 

V.  

en ese momen

arte de arriba.

son accesibles
as columnas co
l dar de alta cu

ucrados en la H
CATÁLOGOS\ H
uier catálogo de

captura de rec
<<MENÚ CATÁ
n la que se mu
los campos, pa
dio de los cuadr

   

nto. 

 

s las Familias y 
orrespondiente
ualquier recurs

Hoja de Presup
HERRAMIENTAS
e recursos, su a

cursos, puede 
ÁLOGOS\ 
estran los recu
ara localizar los
ros, y para con

  1

es, ya que 
o, se le 

uesto, 
S\ Depurar 
acción 

generar 

ursos de 
s recursos 
ncluir dar 

17 



A
a
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f

d
 
P

 
A
s
h

c

s
o
s
 

118    

A continuación
a los demás en

NOTA: En este 

fecha, ya que r
rendimientos, 
unitarios, para 
directa con las 

ara concluir co

3.6.4. In

A raíz que se h
seguridad”, de
herramienta pa
herramienta es
componente >>

seleccionar los
opción. De tal f
sólo los compu

   

n, es necesario 
n cualquier luga

proceso, se re

recursos de dif
y por tanto can
que tenga la m
fechas de crea

on la depuració

sertar	com

izo necesario c
ntro de las ma
ara insertar un
s necesario uti
>, el sistema ab

s recursos, a los
forma que sólo
uestos de los ti

   

Eco Sof  

seleccionar el 
ar dónde se en

comienda al us

ferente unidad
ntidades. Es ne
mejor elección.
ación o actualiz

ón es necesario

mponente	

considerar los r
trices de mano
n recurso de est
lizar la opción 
bre la siguiente

s que se les ins
o tendrá efecto
pos selecciona

   

ft S. de R.L. de C.V. 

 

recurso que se
cuentren, hom

suario que ver

d pueden origin
ecesario que el
 Por último, lo
zación. 

o dar clic al bot

recursos de “h
o de obra, se h
te tipo, dentro
<<MENÚ CATÁ
e ventana con 

 
Elemento a i
la clave del r
desglose de 
en el siguien
 
El recurso pu
herramienta
para ello, es 
delante del c
Unidad. Unid
Cantidad. Ca
del recurso c
inverso del “
Rendimiento
compuesto (
“Cantidad”.
Todos los an
recurso será
tipos selecci
Análisis selec

sertará un com
o, sobre los rec
dos.  

  Manu

V.  

e conservará, y
mologando así l

ifique las unida

nar un cálculo 
 usuario ponga
s costos podría

tón <<Terminar

erramienta me
izo necesario l
o de dichas mat
ÁLOGOS\ HERRA
los siguientes c

nsertar. En est
recurso que se 
otros.  Si el rec
nte campo se m

uede ser selecc
a de búsqueda
necesario utili
campo. 
dad de medida
antidad de part
compuesto (de
“Rendimiento”
o. Rendimiento
(destino). Equiv

álisis de. Camp
á insertado, en 
onados de los 
ccionados de. E

mponente, ante
cursos seleccio

ual OPUS Presupue

y que además s
los recursos se

ades y el costo

erróneo de 
a atención en l
an tener una re

r>>. 

enor” y “equipo
a definición de
trices, para acc
AMIENTAS\ Ins
campos: 

te campo, es re
insertará, en e
curso existe, en
mostrará su des

cionado, desde
(conocida com
izar los tres pu

a. 
ticipación en e
estino), equival
.  
o por unidad de
valente al inve

po que indica, q
los análisis seg
recursos comp
En la vista es po
es de acceder e
nados en la vis

esto programable

sustituirá 
emejantes.  

o, y la 

os costos 
elación 

o de 
e una 
ceder la 
sertar 

equerida 
el 
ntonces 
scripción. 

e la 
mo “F5”), 
ntos 

l desglose 
lente al 

el recurso 
rso de la 

que el 
gún los 
puestos. 
osible 
esta 
sta, pero 



M

 

d
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

e
r
f
 

 

s
 
 
 

Manual OPUS Pres

En caso de que
de alta, comen

3.6.5. Cam
 

Esta herramien
ello, es necesa
recursos, con l
familia/subfam

En realidad se 
subfamilia a as

supuesto programa

e la clave del re
nzando por req

mbiar	Fam

nta, permite ca
rio abrir cualqu
a herramienta 

milia>>, el sistem

trata de dos lis
signar a los rec

able  

Eco Sof  

ecurso a inserta
uerir el tipo de

ilia/subfam

ambiar la famili
uiera de las vis
<<MENÚ CATÁ
ma abre la sigu

stas selecciona
ursos seleccion

 

ft S. de R.L. de C.V. 

ar no exista. O
el recurso, y de

milia	

ia y/o la subfam
ta de los catálo
ÁLOGOS\ HERR
iente ventana 

bles, para que 
nados. 

V.  

PUS comenzar
espués sus dato

milia a uno, o a
ogos de recurs
RAMIENTAS\ Ca
con los campo

 el usuario def

   

rá el proceso pa
os generales: 

a varios recurso
sos, y seleccion
ambiar 
os Familia y Sub

fina la familia y

  1

ara darlo 

os. Para 
nar los 

bfamilia: 

 

/o la 

19 



Rec
bus

Recurso 
encontrad
esta matri

Nuevam
recurso 
buscar 

R
e
e

<
d

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C

c
 

 
A

v
 

curso a 
scar 

do en 
z 

mente 
a 

Recurso 
encontrado en 
estas matrices 

120    
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INICIO‐INICIO (II). En el segundo caso, no indica que la actividad “B” debe comenzar 
exactamente al mismo tiempo que la actividad “A”, por lo tanto, un vínculo dibujado de esta 
forma, no rompe la condición que indica que la actividad “B” puede comenzar en cualquier 
momento una vez que haya comenzado “A”.   
 

 
 
 
 
 

Por ejemplo, si se tienen, dos tareas “Vaciar concreto” y “Nivelación de concreto”, la tarea 
“Nivelación de concreto”, no puede comenzar hasta que comience la actividad de “Vaciar 
concreto”.  
 
FIN‐FIN (FF). En el tercer caso no indica que la actividad “B” debe terminar exactamente al 
mismo tiempo que la actividad “A”, por lo tanto, un vínculo dibujado de esta forma, no rompe 
la condición que indica que la actividad “B” puede completarse en cualquier momento, una vez 
que haya terminado “A”.   

 
 
 
 
 

INICIO‐FIN (IF).  En el cuarto caso no indica que la actividad “B” debe terminar exactamente al 
tiempo que comienza la actividad “A”, por lo tanto un vínculo dibujado de esta forma, tampoco 
rompe la condición que indica que la actividad “B” no puede completarse, hasta que comience 
“A” .   

 
 
 
 
 

La tarea “B” se puede completar en cualquier momento una vez que la tarea “A” haya 
comenzado. No se requiere que “B” se haya completado de forma simultánea, en cuanto 
comience “A”. 

   
Por ejemplo, se tienen dos actividades “Suministro de cimbra” y “Armado de la cimbra para una 
losa de entrepiso”. Entonces se podría decir que el “Armado de la cimbra para losa”, no se 
puede completar hasta que comience el “Suministro de cimbra”.   

 
Este tipo de vínculo es inusual, porque no funciona en todas las ocasiones. La dependencia no 
permite enfatizar tan claramente la relación entre las actividades en el tiempo, en el ejemplo, 
podemos suponer que el “Suministro de la Cimbra”, comienza antes del comienzo del “Armado 
de la cimbra para losa”, pero no podemos asegurar que esta última actividad, cuenta con todo 
el suministro necesario para comenzar. 

   

A 

B 

A 

B 

A 

B 
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4.4.2. Posición	de	las	barras	en	el	tiempo	
 

Observamos una diferencia entre todos los vínculos, en cuanto a la posición en el tiempo de las 
actividades que se relacionan. En los casos anteriores terminamos por dibujar primero la 
actividad A, antes que la de B. Y parece que funciona y es lógico. Pero qué pasa si B, apareciera 
primero que A, tal vez nos hará referencia a cometer errores ya que falta considerar la duración 
de las actividades y sus períodos en el calendario.   

 
CASO 1. Si sabemos que en una relación FI, “B” no puede comenzar hasta que termine “A”. 
Podríamos afirmar que hay algo mal si el grafo se dibuja así (en una línea de tiempo el término 
de “A”, aparece después del comienzo de “B”): 

 
 
 
 
 

Lo común es encontrar tareas dibujadas así:  
 
 
 
 
Dónde la actividad “B” podría ser desplazada hacia adelante, sin violar la condición: 
 
 
 
 
 

CASO 2. De igual manera si en una relación II, en la que “B” no puede comenzar hasta que 
comience “A”. Podríamos afirmar que hay algo mal si el grafo se dibuja así. 

 
 
 
 

Lo correcto sería presentar la relación así:  
 
 
 
 

Dónde la actividad “B” podría ser desplazada hacia adelante, sin violar la condición:   

B 

A 

A 

B 

B 

A 

B 

A 

B 

A 

B 

A 

 

 

 

 

 

 
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CASO 3. En una relación FF, en la que “B” no puede terminar hasta que termine “A”. 
 Podríamos afirmar que hay algo mal si el grafo se dibuja así: 

 
 
 
 
 

Lo correcto sería que mínimamente se dibujara así:  
 
 
 
 
 

Dónde la actividad “B” podría ser desplazada hacia adelante, sin violar la condición: 
 
 
 
 
 

CASO 4. Finalmente, si en una relación IF, en la que “B” no puede terminar hasta que comience 
“A”. Podríamos afirmar que hay algo mal si el grafo se dibuja así (observe que la condición se 
puede leer también como: cuando “A” comienza “B” necesariamente tuvo que haber 
terminado, lo que contradice la condición): 

 
 
 
 

Lo correcto sería que mínimamente se dibujara así:  
 
 
 
 
 

Dónde la actividad “B” podría ser desplazada hacia atrás, sin violar la condición:  
 
 
 
   

B 

A 

B 

A 

B 

A 

A 

B 

A 

B 
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A 
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4.4.3. Buenas	prácticas	al	generar	la	ruta	crítica	
 

La estructura del Presupuesto, se desarrolla pensando en la lógica de la ejecución, en otras 
palabras al PROCESO CONSTRUCTIVO, por lo que la PLANEACIÓN DEL PRESUPUESTO se modela 
con un pensamiento en que los conceptos, se presentan de arriba a abajo y de izquierda a 
derecha. Esto nos lleva a reforzar la idea, de lo que en muchas publicaciones especializadas se 
indica sobre la vinculación: 

 
“Las precedencias de las actividades de un proyecto, se podrían vincular mediante una única 
relación de Fin‐Inicio, incluyendo una característica de aplazamiento entre ellas.    

 
Si bien existen 4 tipos de vínculos, sólo se recomienda utilizar tres de ellos: 
 

 FIN ‐ INICIO 

 INICIO ‐ INICIO 

 FIN – FIN 

Los vínculos INICIO‐ FIN no son recomendables para su utilización por lo anteriormente 
expuesto: 

 
“Este tipo de vínculo es inusual, porque no funciona en todas las ocasiones. La dependencia no 
permite enfatizar tan claramente la relación entre las actividades en el tiempo, en el ejemplo, 
podemos suponer que el “Suministro de la Cimbra”, comienza antes del comienzo del “Armado 
de la cimbra para losa”, pero no podemos asegurar que esta última actividad, cuenta con todo 
el suministro necesario para comenzar.” 

 
Si bien, mediante los vínculos FI se podría resolver todos los escenarios posibles, para emular 
los otros tipos de vínculos, habría que aplicar aplazamientos negativos, los cuales se 
recomiendan también evitarlos. 

 
“En caso de tener aplazamientos negativos, le sugiere al usuario replantear la dependencia con 
otro tipo de vínculo, o bien analizar si no es necesario cambiar la dirección de la dependencia”.  

 
Vínculos en los agrupadores 

 
Un vínculo hacia un agrupador sólo puede ser FI o II, ya que la fecha de fin del agrupador está 
determinada por las duraciones de sus hijos y no por la restricción de un vínculo. 

 
Delimitación inflexible 
 
Una delimitación inflexible es aquella que no es flexible, porque vincula una tarea a una fecha. 
 
Hay diferentes tipos de delimitaciones, sin embargo en OPUS, nos vamos a encontrar con 
frecuencia la siguiente:  
 
No iniciar antes del (se considera inflexible para proyectos programados a partir de la fecha de 
comienzo). 

 
Cuando en OPUS se mueve una barra del Gantt de forma manual (utilizando el ratón), entonces 
se le asienta una fecha de “No iniciar antes de”, de hecho se puede observar que cuando un 
concepto del Programa de Obra no está programado (es decir, no tiene barras), su “fecha de 
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inicio original”, apunta a la fecha de inicio del proyecto. Este campo es en sí una columna que 
generalmente está oculta pero es parte de las columnas del programa de obra.  

 
 
En seguida se explica un ejemplo cómo OPUS utiliza esta fecha de inicio original:  
 
Suponga que usted tiene el siguiente grafo: 
 
 
 
 
 
Si se arrastra con el ratón B hacia adelante, suceden dos cosas, la condición FI se sigue 
cumpliendo y la fecha de inicio original se actualiza. 
 
 
 
 
Ahora supongamos que se mueve la actividad A delante de B. 
 
 
 
 
 
Como es de esperar, la relación queda así: 
 
 
 
 
Lo que sucede es que la actividad A ha empujado a B, pero esto no actualiza su fecha de inicio 
original de B.  
 
Finalmente supongamos que ahora se mueve A con el ratón hacia a tras más allá de la fecha de 
inicio original de B. 
 
 
 
 

 
B no quedará inmediatamente después de A, porque B aunque es la actividad dependiente, 
respetará su fecha de inicio original, o lo que es lo mismo se le ha creado una condición de “No 
iniciar antes de” la fecha de inicio original. 
 
Por otra parte en la ventana de edición de los vínculos, se puede definir un aplazamiento, esto 
conlleva a añadir una condición más a la fecha de inicio original. 
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Si la escala está seleccionada por la opción Periodos numerados, entonces se dispone en la 
opción “Escalas:” para definir el tipo de la escala mayor, es decir: 
 
Días. 
Semanas. 
Quincenas. 
Meses. 

 
Y la configuración para la visualización en las columnas de los períodos de la escala menor, se 
deja al usuario, la captura un Prefijo para los períodos numerados. 
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Tipo de pie de precio unitario 
Estándar. Considera los rubros de los porcentajes por omisión. 
Avanzado. Prepara l ventana, en caso de requerir añadir o eliminar otros rubros. 
 
Forma de porcentajes 
Sobre el costo directo. Cada sobrecosto, se le aplica directamente al costo directo. 
Acumulables. Indica un cálculo en cascada, de manera que, cada subtotal de cada porcentaje 
aplicado, le sirve al siguiente, así, hasta completar el cálculo. Esta forma de cálculo es la más 
convencional, por ello se muestra por omisión. 
Personalizado editable. Por si el suario requiere cambiar la edición de las fórmulas. 
 
Tipo de aplicación en moneda 
En una sola moneda. Generalmente encontraremos presupuestos en una sola moneda. 
En moneda nacional y extranjera. Esta opción prepara la ventana de configuración, con las 
columnas que deberán utilizarse, cuando se requiera considerar, porcentajes de sobrecosto 
distintos para los tipos de monedas disponibles en OPUS. 
 
Importar configuración. Este botón, permite copiar otra configuración de otro proyecto, por 
ello, al dar clic en este botón, el sistema muestra una ventana para seleccionar el proyecto 
fuente. 
 
Cálculo de pie de precios unitarios 
En la parte central, se observa una vista con columnas para la configuración y captura, de los 
sobrecostos: 
 

COLUMNA  DESCRIPCIÓN 

Nombre  Clave o nombre de la variable para que se pueda hacer referencia en las fórmulas 

Descripción  Descripción del rubro del sobrecosto. También puede representar la descripción de 
un subtotal. 

Fórmula  Fórmula aritmética, que utiliza los operadores estándar y los nombres de las 
variables de los sobrecostos, para definir el cálculo 

Porcentaje para la moneda 
de la obra 

En caso que no se aplique un porcentaje para la moneda nacional y extranjera, en 
este campo, el usuario deberá capturar o transferir el porcentaje de sobrecosto. 

Suma en total  Esta columna, permite seleccionar los renglones o rubros, que deberán irse 
sumando, al pie para definir el precio unitario de los conceptos. 

Egresos de Financiamiento  Esta columna, es muy específica, para indicarle al sistema, qué rubro pertenece a 
los Egresos, para el cálculo del Financiamiento. Recordemos que el Financiamiento 
se basa en la resta de los Ingresos – Egresos para calcular el porcentaje. 

Ingresos de financiamiento  Esta columna es muy específica, para indicarle al sistema, qué rubro pertenece a 
los Ingresos, para el cálculo del Financiamiento. Recordemos que el Financiamiento 
se basa en la resta de los Ingresos – Egresos para calcular el porcentaje. 

Se imprime  Esta columna, puede controlar, si el rubro se debe considera en los reportes o 
permanecerá oculto.  

 
 
Total de precios unitarios 
Descripción. Se refiere a la descripción del rubro, que totaliza el pie de precios. 
Fórmula para el total sobrecostos. Al considerar qué rubro se suma al Precio Unitario, esta 
fórmula expone qué rubros se suman. Recordemos que en la ventana central, de la 
configuración, existe una columna, para que el usuario defina qué rubro se asigna al pie. 
Se imprime. Esta opción, permite definir, si el rubro del total, se deberá imprimir en los 
reportes.  
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Después de dar clic en el botón de <<Aceptar>>, el sistema abre una vista conteniendo un libro, 
con una serie de hojas de cálculo, que básicamente representan los sobrecostos. 

 
Según el Reglamento de la LOPyS: 
 

 
Artículo 189.- Los cargos adicionales son las erogaciones que debe realizar el contratista, 
por estar convenidas como obligaciones adicionales que se aplican después de la utilidad 
del precio unitario porque derivan de un impuesto o derecho que se cause con motivo 
de la ejecución de los trabajos y que no forman parte de los costos directos e indirectos y por 
financiamiento, ni del cargo por utilidad. 

Párrafo reformado DOF 29-11-2006 

 
Únicamente quedarán incluidos, aquellos cargos que deriven de ordenamientos legales 
aplicables o de disposiciones administrativas que emitan autoridades competentes en la 
materia, como impuestos locales y federales y gastos de inspección y supervisión. 
 
Los cargos adicionales no deberán ser afectados por los porcentajes determinados 
para los costos indirectos y de financiamiento ni por el cargo de utilidad. 

 
Estos cargos deberán adicionarse al precio unitario después de la utilidad, y solamente serán 
ajustados cuando las disposiciones legales que les dieron origen, establezcan un incremento o 
decremento para los mismos. 
 
PU = CD+ CI + CF + CU – (CD + CI + CF + CU)   
           ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
             1 – 0.005 
 
Según la Ley un pie de precio unitario, en la formulación de OPUS se podría ver como sigue: 
 

CD  COSTO DIRECTO

IND  INDIRECTO % CD

FINA  FINANCIAMIENTO % (CD + IND)

UTIL  UTILIDAD  % (CD+ IND+FINA)

PV  PRECIO DE VENTA CD + IND + FINA + UTIL 

CA  CARGOS ADICIONALES % CD

PU  PRECIO VENTA TOTAL CD + IND + FINA + UTIL+ CA

 
 
Si la dependencia lo pide, los Cargos Adicionales como en el caso del 5 al millar por supervisión 
de la Secretaría de la Función Pública. El cálculo se basa en las siguientes premisas: 
 
Supongamos que:  
 

PRECIO DE VENTA = CD + IND + FIN + UTIL 
Y que: 
 
                PRECIO DE VENTA + (0.5% * IMPORTE TOTAL) = IMPORTE TOTAL 
 
O sea 
 
    PRECIO DE VENTA + (0.005 * IMPORTE TOTAL) = IMPORTE TOTAL 
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Luego: 
 

PRECIO DE VENTA = IMPORTE TOTAL – (0.005 * IMPORTE TOTAL)  
PRECIO DE VENTA = IMPORTE TOTAL *(1‐0.005) 
 

Despejando el IMPORTE TOTAL: 
 
IMPORTE TOTAL = PRECIO DE VENTA / (1‐0.005) 
IMPORTE TOTAL= PRECIO DE VENTA*   1 /(1‐0.005) 
IMPORTE TOTAL = PRECIO DE VENTA* 1.005025126 
 

 Por lo tanto: 
 

                IMPORTE TOTAL = PRECIO DE VENTA + PRECIO DE VENTA *  0.005025126 
 
Entonces:    
                                               CD 
                               +             IND 
                               +             FIN 
                               +             UTIL 
                                       __________________ 
                                          SUBTOTAL 
                              +   SUBTOTAL * 0.005025126 
                                       ___________________ 
                                 IMPORTE TOTAL 
 
Es lo mismo que:  
                 
                                               CD 
                               +             IND 
                               +             FIN 
                               +             UTIL 
                               +             0.5% IMPORTE TOTAL 
                               ______________________ 
                               IMPORTE TOTAL 
 
                 
Para calcular en OPUS el 5 al millar, sólo es necesario en el renglón de CARGOS 
ADICIONALES, poner 0.5025 en la casilla de porcentaje. Y la fórmula SUB3*PCA/100 
 
Pero si se desea poner el 0.5% en la casilla de porcentaje, entonces la fórmula deberá ser 
SUB3/(1‐PCA) – SUB3 
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hace a través de los comentarios en las celdas. Evite borrar comentarios en las hojas 

mencionadas para que el proceso trabaje de la manera correcta.  

3. Cuando sea el momento de transferir los resultados del libro de sobrecostos hacia OPUS, 

utilice el botón de "Aplicar". Al presionar "Aplicar", OPUS procederá a transferir los datos de 

salida (porcentajes de sobrecosto) vinculados en la hoja "Datos" hacia OPUS, calculará el 

presupuesto y repetirá el proceso, hasta que el importe del proyecto no varíe. La aplicación 

se realiza de esta manera, debido a la dependencia que tiene el cálculo del financiamiento, 

sobre el precio de venta de la obra.  

4. Para imprimir el libro de sobrecostos tiene 2 opciones: la primera es enfocar la hoja que 

necesite imprimir y, de la barra de herramientas, en el listón de seleccionar "Vista previa". La 

segunda es abrir el libro en Microsoft Excel usando el botón "Abrir en Microsoft Excel" desde 

el listón de "Sobrecostos" y una vez en Excel usar las herramientas disponibles de impresión.  

5. Si usted necesita modificar o crear un nuevo modelo de cálculo de los sobrecostos, le 

sugerimos partir de uno de los libros que incluye OPUS. De esa manera ya dispondrá de las 

hojas "Datos" y "Distribuciones", en donde le serán depositados los datos generales del 

proyecto, el programa de obra y suministros. Usted entonces deberá crear otras hojas de 

acuerdo al modelo de cálculo que necesite. Para sus encabezados puede referirse a los datos 

del proyecto usando las celdas desde la hoja de "Datos" y el único requisito que necesita 

cumplir para regresar los porcentajes de sobrecosto hacia OPUS es referir los porcentajes en 

las celdas vinculadas hacia las celdas del modelo con los resultados. 

  INSTRUCCIONES PARTICULARES DE ESTE MODELO DE CÁLCULO 
   

1 Este modelo de cálculo implementa el cálculo de Financiamiento, Utilidad y Cargos 

adicionales que cumple, en lo general, con los requisitos de la mayoría de las dependencias 

federales y estatales de México. Si usted necesita implementar un modelo específico, 

puede usar el presente modelo, como base para obtener la presentación y los cálculos 

deseados. 

2 En la hoja de "Datos", usted encontrará una sección titulada "Parámetros de cálculo de los 

sobrecostos". Los datos solicitados en esta sección, son particulares a este modelo de 

cálculo estándar, e influyen en la manera en que las hojas de Financiamiento, Utilidad y 

Cargos adicionales, procesan los datos que provienen desde OPUS. Preste atención a los 

valores que le son solicitados y a los comentarios que se adjuntan a sus celdas. 

3 La hoja de "Distribuciones", contiene una sección titulada "DATOS AUXILIARES PARA 

CALCULAR AMORTIZACIONES DE ANTICIPOS". Esta sección contiene columnas que soportan 

proyectos que se desarrollan en más de un ejercicio fiscal (año) con uno o varios anticipos 

por ejercicio. Los importes por amortización de anticipo calculados son entonces usados en 

las hojas de financiamiento, tanto vertical como horizontal. 

4 Las hojas “FinanciamientoHorizontal” y “FinanciamientoVertical” están diseñadas para 

soportar proyectos hasta de 60 periodos de duración (5 años), sin embargo la mayoría de 

los proyectos tienen una duración menor. Una vez que la duración de su proyecto ha sido 

establecida, se sugiere ocultar (no eliminar) las columnas con los períodos que no se 

utilicen. Esto permitirá obtener una impresión apropiada de sus reportes. En caso de que la 

duración del proyecto se alargue, TENGA PRESENTE QUE SERÁ NECESARIO MOSTRAR LAS 

COLUMNAS CON TODOS LOS PERÍODOS Y REVISAR NUEVAMENTE, CUALES PUEDEN 

PERMANECER OCULTAS. 
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COLUMNA  DESCRIPCIÓN

Descripción  Descripción de la categoría.

Personas en oficina  Cantidad de personas según categoría que permanecerán en 
oficina central (capturable). 

Personas en campo  Cantidad de personas según categoría que permanecerán en 
campo (capturable).  

Unidad  Por definición será jornada (jor).

Salario base diario  Salario nominal diario de la categoría (capturable).  

Usar plantilla FASAR  Define el uso de la plantilla FASAR para los cálculos del Salario 
real. 

Salario real diario Salario real diario obtenido por la plantilla, calculado según el 
salario nominal de entrada al cálculo del FASAR. 

Duración en días 
 

Duración en días según fechas de inicio y término del programa 
de obra definido en la configuración.  

% participación  Porcentaje de participación de personal en indirectos de oficina. 
Capturado en la configuración. 

Total oficina central 
Según configuración como un porcentaje del gasto total 
    A salario base 
        Salario base diario * Duración en días * % participación 
 
    A salario real 
       Salario real diario * Duración en días * % de participación 
 
Según configuración anualizado 
 
A salario base 
        Salario base periodo *  12 
 
    A salario real 
       Salario real periodo * 12 
 

Total oficina obra  A salario base
     Salario base diario *  Duración en días 
 
A salario real 
        Salario real diario * Duración en días  
 
 

Factor de salario base de 
cotización 

Obtenido de la plantilla de FSR

S.B.C 
 

Salario base diario * Factor de salario base de cotización 

Factor cuotas patronales  Obtenido de la plantilla de FSR

Cuotas patronales 
 

Para oficina central:
SBC * Factor cuotas patronales * Duración en días * % de 
participación 
 
Para oficina en obra: 
SBC * Factor cuotas patronales * Duración en días 
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Períodos  Períodos según la duración de la obra, y el tipo de períodos 
configurados. 

Salario base período  Salario base * Duración en días / Periodos  

Salario real periodo  Salario real * Duración en días / Periodos

Fecha de inicio  Fecha de inicio según fechas del programa de obra definido en la 
configuración. 

Fecha de termino Fecha de término según fechas del programa de obra definido en 
la configuración. 

 
NOTA: Los campos en fondo azul son requeridos en la captura, el resto lo obtiene el Sistema. 
 
NOTA: Es recomendable que el número de personas, por categoría en oficina y en campo, sean 
excluyentes, es decir, si se tiene un gerente en oficina y también en campo, es necesario 
mantener dos categorías (insertar otra) y no una registrada en campo y en oficina. De manera 
que los cálculos sean claros. 

5.4.3.1. Oficina	central		
 

Para calcular el importe Total para oficina central, depende de la configuración del salario: 
 
A. Si la configuración de los importes de personal se calculan a Salario base, entonces el 
  
Importe total para oficina central = Total oficina central (a salario base) +  

            Cuotas patronales + Prestaciones que obliga la ley. 
 

Según configuración como un porcentaje del gasto total 
  Dónde:  
     Total oficina central = Salario base diario * Duración en días * % de participación 
     Cuotas patronales = SBC * Factor cuotas patronales * Duración en días * % de participación 
     Prestaciones que obliga la ley= Salario real diario * Duración en días *  % de participación  ‐ 
                     Cuotas patronales – Total oficina central. 
Según configuración anualizado 
 
  Dónde:  

         Total oficina central = Salario base periodo * 12 
     Cuotas patronales = Salario base periodo * Factor base de cotización *  
                                         Factor cuotas patronales * 12 
     Prestaciones que obliga la ley= Salario real periodo * 12 ‐ 
                   Cuotas patronales – Total oficina central. 
 
B. Si la configuración de los importes de personal se calculan a Salario real, entonces 
  
Según configuración como un porcentaje del gasto total 
 
  Importe total para oficina central = Salario real diario * Duración en días * % de participación 
 
Según configuración anualizado 
 
  Importe total para oficina central = Salario real periodo * 12 
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Parametrización

Configuración de los 
parámetros iniciales del 

proyecto

Información en otros 
puntos de configuración 

del sistema 

Reportes de sistema

Configuración de 
encabezado y pie de 

página

Parámetros de 
impresión

Reportes de usuario

Explorador de informes

Diseñador de plantillas

6. INFORMES	

El proceso de reporteo en OPUS, relaciona la información que se puede definir como constante, 
es decir parámetros a nivel sistema como de cada obra, que permanecen desde el inicio y que 
por naturaleza no varían, por ejemplo: El nombre del proyecto, la fecha de creación, la 
descripción de la obra, etc. Y por el otro lado información dinámica, como lo puede ser: Los 
precios e importes de los conceptos de obra, los porcentajes de sobrecosto, la explosión de 
insumos, los programas etc. Esta información en su conjunto permite la generación de informes 
bajo un formato definido.  
 
OPUS cuenta con dos tipos de informes, aquellos generados con información formateada de 
acuerdo a las vistas del sistema, y aquellos que por su especificación requieren ser modelados 
por el usuario para su correcta presentación. De una u otra forma existe un mecanismo propio 
del sistema, que relaciona y procesa los datos, como resultado se obtienen diferentes informes 
para la presentación de una oferta de precios unitarios.  
 

6.1. 	Proceso	para	generar	informes		
 
De manera que los informes que pueden ser generados, son el resultado de un proceso que 
puede dividirse en tres partes, la configuración de datos, la preparación de los reportes de 
sistema, y la preparación de los reportes de usuario. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Los reportes de sistema, requieren de menor configuración, ya que se basan principalmente de 
los datos de los parámetros de la obra y la información de las vistas, sin embargo, se puede 
decir que los reportes de usuario complementan y en otros casos sustituyen, a los reportes de 
sistema, dadas las características de flexibilidad, y de configuración a través de plantillas. 
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25. Modo vista. Divide la pantalla en forma horizontal y vertical alternadamente. 

26. Pantalla completa. Alterna la vista entre pantalla completa y normal. 

27. Transferir a OPUS. Transfiere los datos ligados de las celdas a OPUS. 

 
28. Español. Cambia el idioma del CAD a español. 

29. Inglés. Cambia el idioma del CAD a inglés. 

 
NOTA: Las opciones 11, 12 y 13 son utilizadas conjuntamente con las opciones 14, 15 y 16. 
 
NOTA: Para utilizar la opción 7 y la opción 6, es necesario haber configurado las etiquetas con 
ayuda de la pestaña de la derecha de los parámetros de las etiquetas.  
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